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[bookmark: _GoBack]   Келесі анықтамаларды қолданатын боламыз:
   t=0 – Ақша қарызға берілген уақыт;
   T –  Қарыз мерзімі;
   – t уақытынан бергі мерзімге берілген қарыз суммасы;
    – t=0 уақытынан бергі мерзімге берілген қарыз сомасы;
    – t , t Є[0,Т] сәтте өтелетін қарыз сомасы;
   i –  пайыздық мөлшерлеме;
   d – есептік мөлшерлеме;
    Есептелген пайыздардың оған қосылуына байланысты қарыз сомасын ұлғайту процесі бастапқы қарыз сомасын ұлғайту деп аталады.
    Пайыздарды есептеу мен ұстауға байланысты өтелетін қарыз сомасын азайту процесі дисконттау немесе өтелетін қарызды есепке алу деп аталады, ал есептелген және ұсталған пайыздардың өздері жеңілдік деп аталады.
    Пайыздар немесе пайыздық ақша-бұл Т уақыт ішінде қарызға ақша беруден түсетін кірістің абсолютті мәні.
Егер табыс өсу операциясымен анықталса, пайыздар :
                                     [image: ]        (1)
 бойынша есептеледі.
       Егер табыс дисконттау операциясымен анықталса, пайыздар жеңілдік деп аталады және (2) формула бойынша есептеледі:
                                      [image: ]         (2)
t* кезең ішіндегі  i пайыздық мөлшерлеме - бұл t* уақыт ішіндегі кірістің өтелетін қарыз сомасына қатынасы:
                                                 [image: ]   (3)
t* кезең үшін d есептік мөлшерлеме-бұл t* уақыт ішіндегі кірістің өтелетін қарыз сомасына қатынасы:
                                                [image: ](4)

i = 	(5)

d = . 	(6)

- қарыз мерзіміндегі пайыздарды есептеу кезеңдерінің саны деп аталады.
Пайыздық табыс – бұл капиталды әртүрлі түрде (көмек қарыз, кредит) қарызға беруден түсетін немесе құнды қағаздарға құйылған инвестициялардан түсетін пайда.
Жылдық пайыздық мөлшерлеме – бір жыл шіндегі пайыздық мөлшерлеме.
    Егер әр кезеңде пайыздарды есептеу базасы тұрақты болса, пайыздық мөлшерлеме қарапайым деп аталады.
    Егер әр кезеңде пайыздарды есептеу үшін негіз алдыңғы өсу немесе дисконттау кезеңінде алынған сома болса, пайыздық мөлшерлеме күрделі деп аталады.
1) Қарапайым i  мөлшерлеме бойынша өсіру.
Мұнда t = 0 уақытындағы P0 сомасын банктік шотқа орналастыру сәті. Уақыт бірлігі -1 жыл. (5)ке сәйкес, салымның бірінші жылындағы пайыздар I1 = iP0 -ға тең. Қарапайым пайыздық мөлшерлеменің анықтамасына сәйкес, әр жылдық салым бойынша пайыздар бірдей және :
                             I1 = I2 = … = In = iP0.	                     (7)
тең.  n  жыл салымының бүкіл мерзіміне жинақталған пайыздар:
                        I(n) = I1 + I2 + … + In = niP0. 		(8)
Сонда салымның өсірілген сомасы n жылдан кейін тең болады:
                       Sn = P0 (1 + in).		                               (9)

Осылайша, егер n жылдан кейін шот жабылса, онда инвесторға P0(1 + in) сомасы төленеді. Бұл төлем бастапқы  P0 тіркемесін және I(n) = niP0 пайыздарын қайтарудан тұрады. (9) n -  кезеңдер ішінде i қарапайым пайыздық мөлшерлеме бойынша қарыздың ұлғайтылған сомасының формуласы. I1, I2 ,…, In  - әр кезең үшін пайыздар (уақыт бірлігі).  (9) формуласында n міндетті түрде бүтін емес. Жылдың бөлшек кезеңдеріне қатысты қалыпты коммерциялық тәжірибе пропорционалды негізде пайыздарды төлеу болып табылады. Бұл (8) және (9) өрнектерін n барлық теріс емес мәндерге қолданылатын деп қарастыруға мүмкіндік береді. Формула (9) әдетте қарыз мерзімі бір жылдан аз болса қолданылады. Егер i - жылдық мөлшерлеме, t-қарыз мерзіміндегі күндер саны, онда n = , мұндағы K-жылдағы күндер саны (уақытша база). 
2) Күрделі i  мөлшерлеме бойынша өсіру.
t  =  0 кезінде P0 сомасы күрделі жылдық пайыздық мөлшерлемемен банктік шотқа орналастырылған деп есептейміз. Күрделі пайыздық мөлшерлемені анықтауға сәйкес, әр кезеңдегі пайыздарды есептеу үшін негіз алдыңғы өсу кезеңінде алынған сома болып табылады. Демек, салымның әр жылындағы пайыздар: I1 = iP0 , I2 = iS1, …, In–1 = iSn–2, In =  iSn–1, мұндағы S1, …, Sn–2, Sn–1 -тиісті өсу кезеңінің соңындағы салым сомасы. Әлбетте, 
S1 = P0 + I1,…, Sn–1 = Sn–2 + In–1, Sn = Sn–1 + In. 	(10)
I1 = iP0,
I2 = iS1 = i(P0 + I1) = iP0 + iI1 = I1 + iI1 = I1(1 + i),
………..
In = iSn–1 = i(Sn–2 + In–1) = iSn–2 + iIn–1  =  In–1 + iIn–1 = In–1(1 + i).

Осылайша,
I2 = I1(1 + i),	
………..	(11)
In =  In–1(1 + i).	
Демек, I1, I2, … , In  -бірінші I1 мүшесімен және деноминатормен (1 + i) геометриялық прогрессияның мүшелері. Салымның бүкіл мерзіміне пайыздар I(n) = I1 + I2 + … + In  құрайды. Формула бойынша геометриялық прогрессия n  мүшелерінің  қосындысын табамыз

I(n) = I1 .		(12)
Салымның ұлғайтылған сомасы n жылдан кейін Sn = P0 + I(n) тең болады. Осыдан 
Sn = P0(1 + i)n. 	 (13)
Егер инвестор өз шотын n жылдан кейін жауып тастаса, онда ол P0(1 + i)n  сомасын алады, бұл төлем P0 бастапқы салымын жинақталған пайыздармен бірге қайтарудан тұрады (12). (13) - N кезеңдер ішінде i  мөлшерлеме бойынша күрделі пайыздарды есептеу кезінде қарыздың ұлғайған сомасының формуласы. I1, I2,…, In - әр кезең үшін пайыздар (уақыт бірлігі). 
3) Номиналды мөлшерлеме бойынша салым сомасын ұлғайту.


    Егер күрделі пайыздар бір емес, жылына m рет есептелсе, онда жылдық пайыздық мөлшерлеме номиналды деп аталады және i(m) арқылы белгіленеді. Жылдық пайыздық мөлшерлеме i(m). номиналды деп аталады, егер жылдың  бөлігі үшін күрделі пайыздарды есептеу үшін  мөлшерлеме қолданылса . Осылайша, егер күрделі пайыздар жылына бір рет m-ге тең уақыт аралығында есептелсе, онда әр кезеңнің соңында пайыздық мөлшерлеме бойынша есептеледі . Егер қарыз мерзімі n жыл болса, онда mn-қарыз мерзімінде ставканы қолдану кезеңдерінің саны


 . , 	 (14)
Егер m = 1 болса, онда i(1) = i, яғни номиналды мөлшерлеме жылына бір рет қолданылатын күрделі пайыздардың жылдық мөлшерлемесіне сәйкес келеді. 


4) күрделі пайыздарды үздіксіз есептеу.

Пайыздарды үздіксіз есептеу дегеніміз - шексіз аз уақыт ішінде пайыздарды есептеу, яғни → 0 (немесе m→∞) кезінде. Күрделі пайыздарды үздіксіз есептеу кезінде, m→∞, жылдық номиналды пайыздық мөлшерлеме δ арқылы белгіленеді және өсу күші немесе пайыздық қарқындылық, сондай-ақ үздіксіз пайыздық мөлшерлеме деп аталады. Сонымен, пайыздарды үздіксіз есептеу кезіндегі пайыздық мөлшерлеме δ-бұл шексіз аз уақыт аралығында пайыздарды есептеу кезіндегі жылдық номиналды пайыздық мөлшерлеме. 

.
Осылайша,
 Sn = P0 en δ.  	(15)

 (1.15) - N кезеңдер ішінде уақыт бірлігіне пайыздардың тұрақты қарқындылығы кезінде қарыздың есептелген сомасының формуласы. Бұл шындықтың математикалық идеализациясы болғанымен, пайыздарды есептеу процестері көбінесе үздіксіз деп санауға ыңғайлы.
Дисконттау әдістері.
Пайыздық мөлшерлеменің түріне байланысты дисконттаудың екі әдісі қолданылады.
Математикалық дисконттау - есепті ресми түрде шешу, қарыз сомасын ұлғайту туралы кері есеп. 
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,  	(17)

,  	(1.18)

.  	(1.19)


Коммерциялық (банктік) есеп. 
N уақыттан кейін төленетін ЗП-ның берілген сомасынан кейін, онда қарыз сомасын  P0  (қазіргі сәтте қарызды пайдаланғаны үшін пайыздар алдын ала төленетін) және (С) ақшаны беру сәтінде t = 0 анықтау талап етіледі. Пайыздарды есептеу және ұстап қалу кезінде d есеп жолы қолданылады .
1) дисконттаудың қарапайым пункті d .
Бізде: Sn сомасын нүктелік t = n  өтеу керек. (6) есептік тармақтың анықтамасына сәйкес t = n – 1 уақытында қарыз  сомасын өтегенге дейін уақытша бірлік үшін берілуі керек сома 
Pn-1 = Sn – dSn.
Содан кейін дисконттың мөлшері соңғы , n -  дисконттау кезеңінде Dn = dSn тең. 
Dn  =  Dn – 1 =  … = D1 =  dSn.
Дисконттың мөлшері барлық n  мерзімге дейін
D(n) = Dn + Dn – 1 + … + D1 = ndSn.
D(n) = Sn – P0.
P0 = Sn (1 – nd ).	(20)
2) Күрделі d  дисконттау мөлшерлемесі. 
Күрделі пайыздық мөлшерлемені анықтауға сәйкес, әр кезеңдегі пайыздарды есептеу үшін негіз алдыңғы дисконттау кезеңінде алынған сома болып табылады. Пайыздарды есептеу үшін d есептік мөлшерлемесі қолданылатындықтан, пайыздар әр кезеңнің басында есептеледі. N - ден басталатын кезеңдер бойынша SN сомасын дисконттау процесін қарастырыңыз. Кезеңдерді қарастырудың мұндай тәртібі дисконттаудың n - ші кезеңі (n – 1) - ге қатысты алдыңғы, (n – 1) - ші кезең (n – 2) - ге қатысты алдыңғы және т. б. дегенді білдіреді. 
Pn – 1 = Sn – D(1) = Sn – Dn.
Pn– 1 - t = n – 1  сәтіне келтірілген Sn сомасының шамасы.
Sn сомасын өтегенге дейінгі екі кезең үшін t= n-2 сәтінде қарызға беру қажет сома:
Pn – 2 = Sn – D(2) = Sn – Dn – Dn – 1 = Pn – 1 – Dn – 1.
t= 0 сәтіне келтірілген Sn  сомасының шамасы - Sn сомасын өтегенге дейінгі n кезеңдер үшін t = 0 сәтінде қарызға берілуі қажет P0 сомасы:
P0 = Sn – D(n),
Dn = dSn ,
Dn - 1 = dPn – 1 = d(Sn  – Dn) =  dSn – dDn  = Dn  – dDn = Dn(1 –  d),
Dn - 2 = dPn – 2  =  d(Pn – 1 – Dn – 1) = dPn – 1   –  dDn – 1 =  
= Dn – 1 –  dDn – 1 = Dn – 1(1 – d),
……..
D1 = dP1 = d(P2  – D2) = dP2   – dD2 = D2 – dD2 = D2(1 – d).
Dn – 1 = Dn(1 – d),
Dn – 2  = Dn – 1(1 – d),
	………	
D1 = D2(1 – d).
Демек, Dn, Dn–1, … ,D1  геометриялық прогрессия мүшесі мен бірінші алмастырушы Dn  мүшесімен . Бүкіл мерзімі үшін дисконттың шамасы:

D(n) = Dn .
P0 = Sn – D(n), болғандықтан:
P0 = Sn(1 – d)n. 	(21)
(21) - N кезеңдер ішінде d есептік мөлшерлемесі бойынша күрделі пайыздармен банктік есепке алу кезінде Sn сомасының қазіргі шамасының формуласы.
3) Номиналды есептік мөлшерлеме бойынша дисконттау.

,	(22)
Есептік мөлшерлеме бойынша өсіру.
Егер банктік дисконттауға кері міндет шешілсе, онда өтелетін қарыз сомасын табу үшін олар есептік мөлшерлемені пайдаланады. Мысалы, егер қарыздың ағымдағы сомасы берілген болса, вексельге салынатын соманы анықтау қажет. 

 ,	 (23)

, 	 (24)

. 	(25)
Күрделі есептік мөлшерлеме бойынша үздіксіз өсу кезінде формула (15) әділетті (m → ∞ кезінде номиналды пайыздық мөлшерлемелер i(m) ,  d(m) әр түрлі болмайды).

Қорытынды:
Өсіру әдістерін салыстыру:
	 Өсіру әдістері
	Формула
	Өсіру көбейтіндісі

	Қарапайым пайыздық мөлшерлеме i бойынша
	

	


	Күрделі пайыздық мөлшерлеме i бойынша 
	

	


	Номиналды пайыздық мөлшерлеме i(m) бойынша 
	

	


	Тұрақты өсу күші δ бойынша 
Қарапайым d есептік мөлшерлемесі бойынша
	

	


	Номиналды есеп мөлшерлемесі d(m) бойынша 

	

	


	d күрделі есептік мөлшерлемесі бойынша
	

	


	Қарапайым d есептік мөлшерлемесі бойынша
	

	





Қарапайым және номиналды есептік мөлшерлемелер бойынша өсу факторларын салыстырсақ :



.	

.	
1 ≤ m1 < m2  болғанда:




Осылайша:

;

; 	

;

.
аламыз.
Жоғарыдағы суретте  есептік мөлшерлеме бойынша қарыз сомасын өсірудің төрт әдісіне сәйкес келетін өсім қисықтары көрсетілгенSn
P0
dпр         dсл     d(m)            δ


0		      1   			            n

Қарыз сомасының қасиеттері.
1. Қарыздың мерзімі неғұрлым ұзақ болса, Sn.қарызының мөлшері соғұрлым көп болады.
 Шынында да, (Sn)/n >  0  кез-келген пайыздық мөлшерлеме үшін.
2. Пайыздық мөлшерлеме неғұрлым көп болса, өсу процесі соғұрлым тез жүреді.
Шынында да, (Sn)/пайыздық мөлшерлеме > 0 кез-келген өсу әдісі үшін.
3. M жоғарылаған сайын номиналды пайыздық мөлшерлеме бойынша өсу процесі I(m) жеделдетіледі, ал номиналды мөлшерлеме бойынша d (m) баяулайды.
Дисконттау әдістерін салыстыру:
	Дисконттау әдісі
	Формула
	Дисконтты көбейткіш 

	Қарапайым d есептік мөлшерлемесі бойынша

	

	


	D күрделі есептік мөлшерлемесі бойынша

	

	


	d(m) Номиналды есеп мөлшерлемесі бойынша 

	

	


	Тұрақты өсу күші бойынша δ

	

	


	i(m) Номиналды пайыздық мөлшерлеме бойынша

	

	


	I күрделі пайыздық мөлшерлеме бойынша

	

	


	i Қарапайым пайыздық мөлшерлеме бойынша 
	

	






image3.png
AA6apaxMaHKbizbl AnTbiHal pedepart Kapxsl T.docx - Word (C60¥ akTMBaunu NpoaykTa)

BCTABKA LAV3ANH PA3METKA CTPAHWLIbI CCbIIKA PACCBINIKN PELIEH3VMPOBAHUE BMA

G @ %aiin | C/Users/ALTYNAY/Downloads/Meln... g . ,1\| °] @, gl e *] [ Bepuewnii konommaryn = | 4
= S L [2) Huxrmii konowTuTyn ~

McyHKu Vs06paxenns Ourypsi Haactpoiikn  Bugeo s Ccbinki Mpumeuarive BH Tekct CumBons!
Q . w3 Ukteprera M Whteprera ~ loMep CTpaHHLLL! . -

M B Melnikov-Mathematical method X | =

3 441

Vnnioctpauun Mynstumeana Mpuiesanus Konowmryel

3T0T AOKYMEHT COABPXWT TEKCT Ha A3bike
Yacrs 1. QUHAHCOBLI BHATS B YCTIOBUSX ONpEneneHOCTH JELCIERIIROBERKCY SN G e g D AR E I (L
5 BO3MOXHO, CYILECTEYIOT CEACTEA NPOBEPKN
KT)=S;—Py. (1LL1) PABOMACAHIA AN 3TOTO A3bIKA.

Eciiu 10X0/1 Onpe/iesisieTcst onepaimeil AMCKOHTHPOBAHMUS, NPOLIEHTHI Ha3bIBAIOT K1) =Sp—Py. (1)
QUCKOHMOM 1 BLIMUCASIOT 110 HOPMYJIE:

D(D=58r-F. (1.1.2) “ .

B ¢duHaHCOBO MaTeMaTHKe pa3NMyaloT 1Ba BUAA CTABOK HAYMCICHUS MPOLeH- 6oWbiHWa ecenteneal.

TOB: MIPOLIEHTHAs CTaBKa M yueTHas cTaka. ITycTs 1* — UKCHPOBaHHBII OTPe30K Bpe-

Meru (HanpuMep: | Mecall, 6 Mecsiies, 1 ron), Py — CyMMa, IpelIoCTaBIeHHas! B 1OTF Erep TabbiC MCKOHTTay OMEpaLMACbIMEH aHbIKTanca, Mailbisgap
B MOMeHT # = 0 Ha BpeMst 1", ;. — CYMMa MOraLIaeMOro 10/Ira B MOMEHT . ’

Onpezenenme. TIpoueHTHas CTaBKa i 3 MepHON 1* — 3T0 OTHOLIEHME 1OXONA 32 EHiNAiK Aen atanazpl xaHe (2) popmysa GoMbiHIWa ecenTene;:
BpeMs 1* K CyMMe BJIOXKEHHBIX CPECT]
D(D=S8;—PF. (2)

3arpysuts BOfblue He noKasbiEaTh

Onpeneene. Yuemnuan cmasxa d 3a nepuod * — 310 OTHOLICHHE L0XO1A 32 BPeMS
1* K CyMMe ToraiiiaeMoro Josra:

(OGe CTABKM BHIPAXAIOTCS B NOLEHTAX HM IECTUYHBIX APOBSX.

Onpenenense. OTPe30K BpeMeHH 1, K KOTOPOMY NHYPOUEHa NPOLEHTHast CTaB-
Ka, Ha3bBATCs Nepuo0OM HAHUCIEHUR NPOUERMOB.

B oNepaliiy HapallleHusi NEPHOI HAYHC/CHHS NIPOLIEHTOB HA3bIBAIOT TAKKE re-
puodom Hapawenus. B onepaLnn IMCKOHTHPOBAHHSA MEPUO HAYNCICHHUA NPOLEHTOB
HA3BIBAIOT TAKKE NepuodOM OUCKOHMUPOBAHUS.

B 3BUCHMOCTH OT BHIGPAHHOTO OTPE3Ka ” IPOIEHTHYIO CTARKY HA3IBAIOT eXe- * - P o _ * - .
MeCA4HOI, ONYroZOROf, r0OBOiH  T.11. TIpK STOM NOXDA3YMEBAETCH OIHOKPATHOE t* keseH iWiHAeri i nakbisAbik menwepseme - 6yn t* yakbiT iwiHAeri

HAuMCIIeHHe TIPOLICHTOB 110 3TOj CTaBKe 3a NEPHOML. Yale BCero mpuMeHsieTcs rono- KipiCTiH 8TeNeTiH Kapbl3 COMacbiHa KaTblHaCb:
Bast IPOLIEHTHas CTaBKa.

T
Onpeaesenme. Hnciio /1= HagwIBaETCA WLEAON nepuodoa uauuCaewus npoeH-

mos 6 cpoxe doaea T.

Eciu CpoK J10/ira U3MCPSAETCS B YHCJIC NCPHOIOB HAYUCIIEHUS! TIPOLIEHTOB A, TO
OTPe3oK ¢°, T.e. OIMH NMEPHO HAYMCIEHHS POLIEHTOB, IPUHNMAETCS 33 eAMHHMLLY M3~
MepeHUsi BpeMEHH, a CTaBKM i M d Ha3bIBAIOT MPOLEHTHBIMU CTABKAMM 33 EAMHMLLY
Bpemenu. TTpH 5TOM CyMMa II0TaLIAEMOro 10/Ira 0603Ha%aeTCs Hepe3 S, B 31X 0603-
HaueHUsX:
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Vnnioctpauun Mynstumeana Mpuiesanus Konowmryel

3T0T AOKYMEHT COABPXWT TEKCT Ha A3bike
Yacrs 1. QUHAHCOBLI BHATS B YCTIOBUSX ONpEneneHOCTH JELCIERIIROBERKCY SN G e g D AR E I (L
5 BO3MOXHO, CYILECTEYIOT CEACTEA NPOBEPKN

KD =S;-Py. .11 NPABONACaHMA 417 3TOTO A351Ka.
EC/H IOXO ONPEACAACTCH ONEpaLHe AHCKOHTHPOBAHHS, MIPOLICHTE! HA3bIBAIOT

QUCKOHMOM 1 BLIMUCASIOT 110 HOPMYJIE:
D(T)=S;—P,. (1.1.2)
B duHaHCOBOM MaTeMaTHKe Pa3/iMyaloT 1Bd BUAA CTABOK HAYMCICHHMs MPOLIEH-
TOB: MIPOLIEHTHAs CTaBKa M yueTHas cTaka. ITycTs 1* — UKCHPOBaHHBII OTPe30K Bpe-
MeHu (Hanpumep: | Mecs, 6 Mecses, 1 rox), P — CyMMa, IPELOCTABIEHHas B 10T
B MOMeHT # = 0 Ha BpeMst 1", ;. — CYMMa MOraLIaeMOro 10/Ira B MOMEHT .
Onpenenenue. ITpoueHTHas cTaBKa i 3a nepuox {* — 3T0 OTHOLIEHKE NOXOMA 33
BpeMs 1* K CyMMe BJIOXKEHHBIX CPECT]

3arpysuts BOfblue He noKasbiEaTh

t* KeseH iwiHgeri i nambi3gpik, Menwepneme - 6ya t* yakbIT iwiHgeri
Onpenenente. Yuemnas cmaska d 3a nepuod t° — 310 OTHOLLIEHME 1OXOLA 32 BPEMs KIPICTIH ©TE/IETIH Kapbl3 COMACbIHa KaTblHACbI:
1* K CyMMe MOraluaemMoro JoJira:

(3)
OGe CTaBKH BLPAXAIOTCA B NPOLIEHTAX WM AECATUIHEIX ADOGAX. t* KeseH, ywiH d ecenTik menwepneme-6yn t* yakbIT iwiHAeri KipicTiH,
Onpenenenne. OTPe30K BpeMeHH ', K KOTOPOMY NPUYpPOYEHa NPOLIEHTHasi CTaB-

Ka, Ha3BIBACTCS NEPUOCOM HAHUCACHUR RPOUEHMOS. eTeNeTiH Kapbl3 COMacbiHa KaTblHACbl:
B OMepalin HapallieHHsi IEPHOM HAYMCIICHHS NIPOLIHTOB HA3LIBAIOT TAKXKE ne-

puodom Hapawenus. B onepaLnn IMCKOHTHPOBAHHSA MEPUO HAYNCICHHUA NPOLEHTOB
HA3BIBAIOT TAKKE NepuodOM OUCKOHMUPOBAHUS.

B 3aBUCHMOCTH OT BHIGPAHHOTO OTPe3Ka ” MPOIIEHTHYIO CTARKY HA3KIRAIOT eXe-
MeCSIHO, NONYTON0BOH, TONOBOH 1 T.1. [1pu STOM NOPA3YMEBAETCS ONHOKPATHOE
HauMCIIeHue NPOLICHTOB N0 3TOfi CTABKE 33 nepox. Yalue Beero MpuMeHsieTcs rono-
Bast TIPOLICHTHas CTaBKa.

T
Onpeaesenme. Hnciio /1= HagwIBaETCA WLEAON nepuodoa uauuCaewus npoeH-

mos 6 cpoxe doaea T.

Eciu CpoK J10/ira U3MCPSAETCS B YHCJIC NCPHOIOB HAYUCIIEHUS! TIPOLIEHTOB A, TO
OTPe3oK ¢°, T.e. OIMH NMEPHO HAYMCIEHHS POLIEHTOB, IPUHNMAETCS 33 eAMHHMLLY M3~
MepeHUsi BpeMEHH, a CTaBKM i M d Ha3bIBAIOT MPOLEHTHBIMU CTABKAMM 33 EAMHMLLY
Bpemenu. TTpH 5TOM CyMMa II0TaLIAEMOro 10/Ira 0603Ha%aeTCs Hepe3 S, B 31X 0603-
HaueHUsX:
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HEMY HAYHUCICHHBIX MPOLEHTOB HA3bIBACTCA HAPAWLEHUEM CYMMbI NEPBOHAHATLHOZ0
donea.

HaiizeHHyio HapalieHHeM CyMMy MOrailiaeMoro A0/ira Ha3biBalOT HAPANIEHHOH
Ccymmoii JoJira (Ipyrie Ha3gaHus — GyAymas (M KOHeYHas) CTOMMOCTS 0.ra).

Onepauus AMCKOHTHPOBAHUS IPUMEHSETCS, KOTAIA 3a1aHbl CyMMa MOraiaemMoro
10AIra S, KOTOPYIO CIIEYeT YIIATHTS uepe3 Bpems T, a Take NPOLeHTHAS CTABKA.
TpeGyeTcs HalTi CyMMY EPBOHAYAILHOTO 10/Ta Py, B 3TOM Cllyuae ToBOPAT, 4T0
CyMMa S IMCKOHTHPYETCS WiH Y4HTBIBaETCS.

Onpenenenpe. TIPOLIECC yMEHbLIEHNA CYMMbI TIOFALIAEMOTO 10/IT B CBASH C Ha-
UHCTIEHHEM M YIIEPXaHHEM NIPOLIEHTOB HA3LIBACTCH JUCKOHMUPOBGHUEM, W yHemom
nozauiaemozo oA2a, a CAMU HAYMCIEHHbIE U YAEPXAHHbIE POLEHTbI Ha3bIBAIOTCS Ju-
cKoHmonm.

HailZleHHYIO ACKOHTHPOBAHIEM CYMMY MEPBOHAYLIBHOTO 10T Py HA3LIBAIOT
COBPEMEHHO (111 MPHBENEHHOH) CTOMMOCTLIO MoralacmMoro nonra Sy Takum obpa-
30M, COBPEMEHHAs! BEIUMHA CYMMBI S, TIOIIEXALLEH BbIMLIaTe depe3 Bpems T, 310
cymMa zeHer Py, KOTOpasi, Gy BIOXCHHOM b MOMEHT ¢ = 0, uepe3 spems T aacT
cyMMy Sp

Onpenenenue. [Ipoyenmet, WK npouermHubie denbeu, — 3TO aBCOMIOTHAS BENTHUNHA
JI0X0a OT NPEAOCTaBAeHMs AEHer B 0T Ha Bpems T.

Eciiu 10X0l OTIpEAeNsieTcs Orepalued HapalieHHsl, NPOLEHT! BHIMUCISIOT N0
popmyne:

Yacts 1. PUHAHCOBLIA 8HANNS B YCTIOBMSX ONDENENEHHOCTH

KT)=S;—P,. (LL1)
Ecain 10X01 onpeesisieTcs onepauueii IMCKOHTHPOBAHMS, NPOLIEHThI Ha3bIBAIOT
QUCKOHMOM W BHIMMCISIOT 110 hOpMYJiE:
D(T)=S;—P,. (1.1.2)
B duHaHCOBOM MaTeMaTHKe Pa3/iMyaloT 1Bd BUAA CTABOK HAYMCICHHMs MPOLIEH-
TOB: MIPOLIEHTHAs CTaBKa M yueTHas cTaka. ITycTs 1* — UKCHPOBaHHBII OTPe30K Bpe-
MeHu (Hanpumep: | Mecs, 6 Mecses, 1 rox), P — CyMMa, IPELOCTABIEHHas B 10T
B MOMeHT # = 0 Ha BpeMst 1", ;. — CYMMa MOraLIaeMOro 10/Ira B MOMEHT .
Onpenenenue. ITpoueHTHas cTaBKa i 3a nepuox {* — 3T0 OTHOLIEHKE NOXOMA 33
BpeMs 1* K CyMMe BJIOKEHHBIX CPEICTB:

ABpaxMaHKbisbi ANThiHal pedepat Kapxel 1.doox - Word (C60ii akTvBauum npoaykta)
IVAMH  PASMETKACTPAHMLI  CCHIIKM  PACCHUIKM  PELIEH3VIPOBAHWE  BIA
| ©3 2 3 = [

A Ouryps! Haactpoiikn  Bugeo us  Ccbink Mpumevarve ou
prera - @+ - Mnteprera ~ omep cTpaHms!

[7) Bepxtmii konowTuTyn ~ A

[2) Huxrmii konowTuTyn ~
Texcrosoe

none
crpauun Mynstumeana Mpuiesanus Konowmryel Texer

3707 AOKYMEHT COABPXVT TEKCT Ha S3bIKE «Ka3aXCKHIA, KOTOPbIA
EPKI MPABOTIMCAHIA e GyaeT nposeper. BOSMOXHO, CYLLECTEYHOT CPeACTEa 3arpysuts
NPOBEPKM NPABONMCHIA A7 STOTO A3HIKA.

Bo/blue He NoKasblBaTh

P, —t yakpITbiHaH bepri mepsimre 6epinreH Kapbi3 cymmacol;
P, —t=0 yakpiTbiHaH Bepri mepsimre 6epinreH Kapbi3 comachbl;
Sy —t, t €[0,T] coTTe eTeNETIH Kapbl3 COMachl;

i— naiibI3ablK MenLepneme;

d — ecenTik menwepneme;

EcenTenreH naibi3AapAblH, OFaH KoCbllybiHa 6aiinaHbiCTbl Kapbi3
OMacblH y/IfFaiTy npoueci GacTankpl Kapbi3 COMAcbiH yafailTy Aen
Tanagpl.

Maibi3gapapl ecentey MeH ycTayfa GainaHbICTbl ©TENeTiH Kapbi3
OMaCblH a3aiTy NPOLIECi AMCKOHTTAY HEMECE OTENETIH KapbI3Abl ecenke
Ny Aen aTanafpl, an eCcenTe/reH }aHe yCTasfaH naibisaapAblH e3aepi
KeHingjik aen atanagpl.

Maibi3gap Hemece ManbI3AbIK akwa-6yn T yakbiT iWiHAE Kapbisfa
KlWwa 6epyAeH TYCeTiH KipicTiH, abcontoTTi MaHi.

rep Tabbic ©Cy onepaumACbIMeH aHblKTa/Ca, naﬁbla,u,ap :

BonblHWwa ecenTeneaj.

KA3AXCKIA B -————+—+ 10%
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HEMY HAYHUCICHHBIX MPOLEHTOB HA3bIBACTCA HAPAWLEHUEM CYMMbI NEPBOHAHATLHOZ0
donea.

HaiizeHHyio HapalieHHeM CyMMy MOrailiaeMoro A0/ira Ha3biBalOT HAPANIEHHOH
Ccymmoii JoJira (Ipyrie Ha3gaHus — GyAymas (M KOHeYHas) CTOMMOCTS 0.ra).

Onepauus AMCKOHTHPOBAHUS IPUMEHSETCS, KOTAIA 3a1aHbl CyMMa MOraiaemMoro
10AIra S, KOTOPYIO CIIEYeT YIIATHTS uepe3 Bpems T, a Take NPOLeHTHAS CTABKA.
TpeGyeTcs HalTi CyMMY EPBOHAYAILHOTO 10/Ta Py, B 3TOM Cllyuae ToBOPAT, 4T0
CyMMa S IMCKOHTHPYETCS WiH Y4HTBIBaETCS.

Onpenenenpe. TIPOLIECC yMEHbLIEHNA CYMMbI TIOFALIAEMOTO 10/IT B CBASH C Ha-
YMCNEHNEM M YIIEPXKAHNUEM TNPOLEHTOB HA3bIBACTCA QUCKOHMUPOBAHUEM, WIIN YHemoMm
nozauiaemozo oA2a, a CAMU HAYMCIEHHbIE U YAEPXAHHbIE POLEHTbI Ha3bIBAIOTCS Ju-
cKoHmonm.

HailZleHHYIO ACKOHTHPOBAHIEM CYMMY MEPBOHAYLIBHOTO 10T Py HA3LIBAIOT
COBPEMEHHO (111 MPHBENEHHOH) CTOMMOCTLIO MoralacmMoro nonra Sy Takum obpa-
30M, COBPEMEHHAs! BEIUMHA CYMMBI S, TIOIIEXALLEH BbIMLIaTe depe3 Bpems T, 310
cymMa zeHer Py, KOTOpasi, Gy BIOXCHHOM b MOMEHT ¢ = 0, uepe3 spems T aacT
cyMMy Sp

Onpenenenue. [Ipoyenmet, WK npouermHubie denbeu, — 3TO aBCOMIOTHAS BENTHUNHA
JI0X0a OT NPEAOCTaBAeHMs AEHer B 0T Ha Bpems T.

Eciiu 10X0l OTIpEAeNsieTcs Orepalued HapalieHHsl, NPOLEHT! BHIMUCISIOT N0
popmyne:

Yacts 1. PUHAHCOBLIA 8HANNS B YCTIOBMSX ONDENENEHHOCTH

KT)=S;—P,. (LL1)
EC/IM J10XOI OTIPEIENISIeTCS: OMepalueli IMCKOHTHPOBAHHS, NPOLEHTE! HA3bIBAIOT
QUCKOHMOM W BHIMMCISIOT 110 hOpMYJiE:
D(T)=S;—P,. (1.1.2)
B duHaHCOBOM MaTeMaTHKe Pa3/iMyaloT 1Bd BUAA CTABOK HAYMCICHHMs MPOLIEH-
TOB: MIPOLIEHTHAs CTaBKa M yueTHas cTaka. ITycTs 1* — UKCHPOBaHHBII OTPe30K Bpe-
MeHu (Hanpumep: | Mecs, 6 Mecses, 1 rox), P — CyMMa, IPELOCTABIEHHas B 10T
B MOMeHT # = 0 Ha BpeMst 1", ;. — CYMMa MOraLIaeMOro 10/Ira B MOMEHT .
Onpenenenue. ITpoueHTHas cTaBKa i 3a nepuox {* — 3T0 OTHOLIEHKE NOXOMA 33
BpeMs 1* K CyMMe BJIOKEHHBIX CPEICTB:

ABapaxmarKbisbi Anthiali pedepat kapxei 1.doc - Word (C60ii akTuBauuu npoaykTa)
[V3AVIH  PAMETKA CTPAHMLIl  CCHIIKM  PACCHIIKM  PELIEH3VIPOBAHUE  BUA
1l @ b= s i @ @ [7) Bepxtmii konowTuTyn ~ A B-=- o
E S a-

2 Q
[2) Huxrmii konowTuTyn ~

eHus Ourypsl Haactpoiikn  Bugeo s Ccbinki Mpumeuarive Tekcrosoe Cumsons!

prera - @ Mireprera - [2) Howep crpariaue none - -

crpauun Mynstumeana Mpuiesanus Konowmryel Texer

3707 AOKYMEHT COABPXVT TEKCT Ha S3bIKE «Ka3aXCKHIA, KOTOPbIA
EPKI MPABOTIMCAHIA e GyaeT nposeper. BOSMOXHO, CYLLECTEYHOT CPeACTEa 3arpysuts BOfblue He noKasbiEaTh
NPOBEPKM NPABONMCAHA A/ STOTO A3HIKA.

| EcenTenreH nNawbi3AapAblH, OFaH KOCblIybiHa OamnaHbiCTbl Kapbi3
OMacblH y/IfFaiTy npoueci GacTankpl Kapbi3 COMAcbiH yafailTy Aen
Tanagpl.

Maibi3gapapl ecentey MeH ycTayfa GainaHbICTbl ©TENeTiH Kapbi3
OMaCblH a3aiTy NPOLIECi AMCKOHTTAY HEMECE OTENETIH KapbI3Abl ecenke
Ny Aen aTanafpl, an eCcenTe/reH }aHe yCTasfaH naibisaapAblH e3aepi
KeHingjik aen atanagpl.

Maibi3gap Hemece ManbI3AbIK akwa-6yn T yakbiT iWiHAE Kapbisfa
KlWwa 6epyAeH TYCeTiH KipicTiH, abcontoTTi MaHi.

rep TabbiC 6Cy ONepaLMACcbIMEH aHbIKTasCa, Naitbi3aap :
K1) =S;-Py. (1)

BonblHWwa ecenTeneaj.

Erep TabbiC [AWMCKOHTTAay OMepauusacbIMeH aHblKTasica, nanbisgap
KeHingik gen atanagpl xaHe (2) dopmyna 6oiibiHWa ecenTenesi:

KA3AXCKIA B -————+—+ 10%

15:22
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